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A DEBRECEN-AGRAR PARKI LOSZERSZAMZATOK
ARCHEOMETRIAI VIZSGALATANAK ELOZETES EREDMENYEI

Piros REkA AGNES* — M0zGAI VIKTORIA®* — BAINOCZI BERNADETT*** —
NAGY EMESE GYONGYVER**** — WIESZNER BALAZg******

Kulcsszavak: hun kor, l0szerszamzat, préselt aranylemezes horizont, Karpat-medence, kézi XRF

Absztrakt: Az 5. sz. masodik harmadara jellemzok a préselt aranylemezbdl, aranyozott eziistlemezbdl és
aranyozott rézétvozet lemezbol allo leletegyiittesek. Jelen tanulmanyban az un. préselt aranylemezes ho-
rizontba tartozo Debrecen-Agrdar parki dldozati lelet kézi XRF vizsgdlatanak eredményeit mutatjuk be.
A kutatas célja a loszerszamzatok anyagosszetételének és diszitési (aranyozdsi) modjanak meghatarozasa.
A kantar veretei rézlemezre préselt aranyozott eziistlemezek, a nyerget pedig poncolt aranyozott eziistle-
mezzel diszitették. Az aranyozott feliileteken nem mutathato ki higany jelenléte, mely alapjan a korra jel-
lemz6 tiizi aranyozastol elterd tipusu aranyozas hasznalata feltételezheto.

BEVEZETES

A Karpat-medencében a Kr.u. 5. sz. kozéps6 har-
madara keltezhetd a préselt, aranylemezes targyak
horizontja, amelyre a halotti aldozatok és azon te-
metkezések a jellemzdk, amelyekbdl locsontok ke-
riiltek elé. A horizontba sorolhato leletegyiittesek
koziil a legtobb 16szerszamzat mar archeometriai
vizsgalat targyat képezte: Pécsiiszog, Nyiregyha-
za-Oros és Léva,' Arpas, Budapest-Zuglo, Pan-
nonhalma és Szederkény-Kukorica dil6,” Telki,’
God-Bocsaujtelep,* Bataszek® és Szeged-Nagy-
sz¢ksos.® A Debrecen-Agrar park leléhelyrdl
eldkeriilt aldozati lelet szintén kozéjiik tartozik

(1. kép).

A 2017. november 6. és 2018. majus 8. kozott,
Nagy Emese GyoOngyvér altal vezetett megelo-
z0 feltarason keriilt el egy szarmata temetkezés
korarkabol a vizsgalat targyat képezd, hun kori
halotti aldozat Debrecen-Agrar park lelohelyen.
A 66. objektum (a sir korarka) északi részén, az
arok aljan leltek ra a halotti aldozatra, bolygatatlan
allapotban. A bontas soran megfigyelhet6 volt, hogy
a targyak foldbe keriilésiik idején egy faedényben
lehettek, amely feltevést a CT felvételek és az elkor-
hadt famaradvanyok is igazoltak. A kibontas koz-
ben két egymastdl elkiiloniild, egymasra helyezett,
hasonlé 0Osszetételii leletcsoportot azonositottak.

* MNM Nemzeti Régészeti Intézet, 1088 Budapest, Muzeum kortit 14-16. pirosreka@hotmail.com
o ELKH Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokdzpont, Foldtani és Geokémiai Intézet, 1112 Budapest, Budadrsi ut 45.;
CSFK, MTA Kival6 Kutatohely, 1121 Budapest, Konkoly Thege Miklds ut 15—17. mozgai.viktoria@cstk.org
*#*%  ELKH Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokozpont, Foldtani és Geokémiai Intézet, 1112 Budapest, Budadrsi ut 45.;
CSFK, MTA Kival6 Kutatohely, 1121 Budapest, Konkoly Thege Miklés ut 15—17. bajnoczi.bernadett@csfk.org

koo

Déri Mtizeum, Régészeti Osztaly, 4026 Debrecen, Déri tér 1. nagy.emese@derimuzeum.hu

*HkAx Magyar Nemzeti Muzeum, Régészeti Operativ Féosztaly, 1113 Budapest, Daroczi ut 3. wieszner.balazs@gmail.com

Piros—MozGar-Bamoczi 2022.
Piros—MozGar-Bamwoczi 2022a.
SZENTHE ET AL. 2019.

MRAV ET AL. 2021.

Fopor 2018.

GrumLIA-MAIR 2013.
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1. kép. A préselt aranylemezes horizont leletegyiitteseinek lelohelyei. 1: Pécsiiszog; 2: Léva; 3: Nyiregyhdza-Oros;

4: Telki; 5: God-Bocsaujtelep; 6: Bataszek; 7: Szeged-Nagyszéksos, 8: Arpds; 9: Pannonhalma; 10: Budapest-Zuglo,
11: Debrecen-Agrar park; 12: Szederkény-Kukorica diilo (kék: aranylemezes veretek; piros: aranyozott eziistlemezes veretek;
zold: aranyozott rézlemezes veretek; sarga négyzet: jelen tanulmanyban vizsgalt leletegyiittes)

Fig. 1. Assemblages of the 'pressed gold plate horizon’. 1: Pécsiiszog, 2: Léva; 3: Nyiregyhdaza-Oros; 4. Telki; 5: God-
Bécsaiijtelep; 6: Bataszék; 7: Szeged-Nagyszéksés; 8: Arpas; 9: Pannonhalma; 10: Budapest-Zuglé; 11: Debrecen-Agrdr
park; 12: Szederkény-Kukorica diilé (blue: gold mounts; red: gilded silver mounts, green: gilded copper mounts; yellow

square: assemblage discussed in the present study)

A l6szerszamzatok az els6 €s a masodik csoportban
is megjelennek.’

A leletegyiittesek készitési és hasznalati periodu-
sai nem minden esetben tehetdk kizarolag a Kr. u.
5. sz. k6zéps6 harmadara, ahogy ezt a debrecen-agrar
parki egylittes természettudomanyos vizsgalata is be-
bizonyitotta. Sokkal korabbi idészakra, a 4. sz. utol-
s6 harmada és az 5. sz. els6 harmada kozti idészakra
val6 keltezést mutatnak a “C adatok.® Ugyanakkor
masik probléma e horizont keltezésével kapcsolatban
a targytipusok hasznalataval 6sszefliggd kopasok, sé-
rlilések és potlasok kérdése, amik arra utalnak, hogy
tobb egymast kdvetd generacio is hasznalhatta dket.

7 WiESZNER-NAGY 2021, 260, 278-279.
8 WiEszNER-NAGY 2021, 289-292.

Jelen cikk az aldozatban talalt 16szerszamzatok
archeometriai kutatasarél szamol be. Elsddleges
szempont volt, hogy a targyak vizsgalata roncsolas-
mentes modon torténjen. Célunk a 16szerszamzatok
anyagosszetételének megismerése, a diszitési mod
(aranyozas) meghatarozasa és azon kérdés megva-
laszolasa, hogy az eredmények segitségével kovet-
keztethetlink-e arra, hogy a leletegyiittes bizonyos
targyai mas muhelyben, esetleg egy miithelyen be-
lil, de masik 6tvos keze altal késziiltek, vagy sérii-
1és miatt potlasra kerdiilt sor.
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MODSZERTAN

A vizsgalt leletegyiittes kémiai (elemi) Osszetéte-
1ét roncsolasmentesen, SPECTRO xSORT Combi
tipusu kézi rontgenfluoreszcens spektrométerrel
(hXRF) hataroztuk meg. Analitikai paraméterek:
15-50 kV, 21-50 pA, Rh-andd, ,.konnylielemes”
(,,Light Elements”) beépitett kalibracio, 3 mm at-
mérdjlii mérési teriilet, 60 masodperc mérési ido.

Adataink Osszevethet6k a korabban mar vizsgalt
leletegyiittesek tobbségének eredményeivel, me-
lyeknél szintén ezt a késziiléket alkalmaztuk.’
A készitési technika és a diszitések részletes meg-
figyeléséhez Dino-Lite AM4113T-FVW digitalis
UV/VIS LED USB kézi mikroszkdpot alkalmaz-
tunk.

EREDMENYEK ES ERTELMEZES

Kantarveretek

A tizenkét darab téglalap alaku, aranyozott eziist-
lemezt réz alatétlemezekre préselték.'” A vékony,
aranyozott eziistlemez széleit visszahajlitottak a réz
alatétlemezre. A kantarveret felerdsitésére a veret
négy sarkaban elhelyezkedd négy szoglyuk szolgalt.
A veret formajat a szélén korbefutd, gyongysorra
emlékeztetd, préselt rovatkolassal tagolt bordadisz-
szel hangsulyoztak. A veret feliiletét rovatkolassal
tagolt korokbdl és félkorokbol allo, préselt geomet-
rikus bordadisszel lattak el (2. kép 1-2).

Két darab, rombusz alakt, rézlemezre préselt,
aranyozott eziistlemez ékithette a homlok- és az
orrszijat.'" A vékony, aranyozott eziistlemez széleit
visszahajlitottak a réz alatétlemezre. A kantarveret
felerdsitésére a veret csucsaindl parokban elhe-
lyezkedo nyolc szoglyuk szolgalt. A veret forma-
jat a sz€lén korbefutd, gyongysorra emlékeztetd,
préselt rovatkolassal tagolt bordadisszel hangsu-
lyozték. A veret belsé feliiletét a kozép- és hossz-
tengely mentén megjelend, préselt rovatkolassal
tagolt bordadisszel négy egyenld részre osztottak,
amelynek fels6 két mezdjében egy-egy préselt, ro-
vatkolassal tagolt, kor alaku bordadisz is elhelyez-
kedik (2. kép 3—4).

A négy darab korong alaki, rézlemezre préselt,
aranyozott eziistlemezbdl késziilt falera is a kantart
diszitette.'? A vékony, aranyozott eziistlemez széleit

visszahajlitottak a réz alatétlemezre. A kantarveret
felerdsitésére a veret szélein parokban, egymas-
sal szimmetrikusan elhelyezkedd nyolc szoglyuk
szolgalt. A veret diszitését préselt, gyongysorra
emlékeztetd, rovatkolassal tagolt bordadiszekkel
alakitottak ki ugy, hogy a veret bels6 feliiletén re-
keszekre hasonlitd tagolt mintazat figyelhetd meg,
amit a veret kiils6é ive mentén korbefutd farkasfog
minta keretez (3. kép 1-2). Kdzponti, sugaras diszi-
tése eddig egyedi a korszak loszerszamzatai kozott.

Négy darab téglalap alakd, rézlemezre préselt
aranyozott eziistveretet U-alakba hajlitva faedények
peremvereteként hasznaltak.'* A vékony, aranyozott
ezlistlemez széleit visszahajlitottak a réz alatétle-
mezre. Méretiik és diszitésilk azonos a korabban
ismertetett példanyokkal (3. kép 3—4).

Egy, a téglalap alaku vereteknél hosszabb, fel-
tehetden rézlemezre préselt, sériilt, valosziniileg
aranyozott eziistlemezes veretet szintén faedény
peremvereteként hasznaltak (4. kép 1)."* A kibontas
soran megfigyelt, a rézlemezbe présel6dott minta
alapjan hasonlit a pécsiiszogi hosszukas aranylemez-
re (Itsz.: 956/6¢), amelyet szintén a 16szerszam része-
ként hatarozhatunk meg (4. kép 2).

A kantarveretek ezilist-réz 6tvozetbdl késziiltek,
pontos kémiai 6sszetételiik a diszitd aranyozas miatt
nem hatarozhatd meg (/. tabldazat). Az aranyozott fe-
lilleteken nem mutattuk ki higany jelenlétét (5. kép),
mely alapjan a korra jellemz6 tlizi aranyozastol' elté-

° Fopor 2018; SZENTHE ET AL. 2019; MRAV ET AL. 2021; PIrOS ET AL. 2022; PIROS ET AL. 2022a.

10" Nos. 1-12.
" Nos. 13-14.
2 Nos. 15-18.
3 Nos. 22-25.
4 No. 26.

15 CRADDOCK ET AL. 2010; HorvATH 2013; HORVATH ET AL. 2013; M0ZGAT ET AL. 2021.
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4.

2. kép. 1: A debrecen-agrar parki téglalap alakui veretek (Fotok: C. Kiss llona); 2: A 4. sz. téglalap alakii veret eld- és
hatlapjardl késziilt mikroszkopos felvételek; 3: A rombusz alakui veretek (Foto: C. Kiss llona); 4: A 14. sz. rombusz alaku
veret elo- és hatlapjarol késziilt mikroszkopos felvételek
Fig. 2. 1: Rectangular bridle mounts from Debrecen-Agrar park (Photos: llona C. Kiss); 2: The front and the back of the
rectangular mount No. 4 (microscopic images), 3: Rhomboid bridle mounts (Photos: llona C. Kis s); 4: The front and the
back of the rhomboid bridle mount No. 14 (microscopic images)
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3. kép. 1: A debrecen-agrar parki falerak (Foto: C. Kiss llona); 2: A 15. sz. falera el6- és hatlapjarol késziilt
mikroszkopos felvételek; 3: Az U-alakban meghajlitott veretek (Foto: C. Kiss Illona); 4: A 22. és 24. sz. veretekrdl késziilt
mikroszkopos felvételek

Fig. 3. 1: Phaleras from Debrecen-Agrar park (photos: llona C. Kiss),; 2: The front and the back of the phalera No. 15
(microscopic images), 3: Rectangular mounts bent in U-shape (photos: llona C. Kiss), 4: The rectangular mounts No. 22 and
No. 24 (microscopic images)
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Bl 3.

4. kép. 1: A debrecen-agrar parki 26. sz. veret (Foto.: C. Kiss llona); 2: A pécsiiszogi aranylemez (Foto: Janus Pannonius
Muzeum, Pécs); 3: A debrecen-agrar parki csat (Foto: C. Kiss llona)
Fig. 4. 1: The mount No. 26 from Debrecen-Agrar park (photos: llona C. Kiss), 2: The gold plate from Pécstiszog
(Photo: Janus Pannonius Museum, Pécs),; 3: The buckle from Debrecen-Agrar park (photo: llona C. Kiss)

r6 aranyozas hasznalata feltételezhetd. Tovabbi, min-
tavétellel jard vizsgélatok sziikségesek az aranyozas
tipusanak meghatarozasahoz. J6 mindségli eziisttar-
gyak aranyozasanak egyik modja, amikor az arany-
fiistlemezt ragasztéanyag hasznalata nélkiil dorgdlik a
feliiletre, kis mértékben hevitve a targyat, amely el6-
segiti az arany és eziist kozotti difftiziot (un. difftizios
kotés tipust aranyozas, diffusion bonding).'®

Csat

Ontétt, beliilrél liraformat képezo, négyszogletes
keretii, a karikdra rahajlo pecki csat. A karika
atmetszete ovalis, a peceké kissé négyszogletes
(4. kép 3)."7 A csattiiske és a csatkarika sargarézbol
késziilt (1. tablazat).

Nyeregveretek

Anyeregkapa eliils6 oldalat diszithették a korszakra
jellemz6 ,,bumerang” alaku, aranyozott eziistleme-
zek. A debreceni leletegylittesbdl két teljes és egy
toredék kertilt el6.'® Diszitésiik alapjan legalabb két
nyereghez tartozhattak. Az &sszetartozo 31. és 32.
sz. veretet azonos, poncolt ,,pikkelymintaval” diszi-
tették (6. kép 1-2). A27. sz. lemez kdzépso feliiletét
szintén poncolt ,,pikkelymintak” boritjak, azonban
a szélén poncolt, parhuzamosan fut6 ,,szalag” kozé
— feltehetdleg mas ponctll hasznalataval — egymast
koveté haromszogeket iitottek. A lemez kétharma-
danal egy hét vonalbol allo, poncolt valaszto figyel-
heté meg (6. kép 3—4).

16 LEcHTMANN 1971; OppY ET AL. 1981; OpDY 1981; ODDY 1991; ODDY 1993; ODDY 2000.

17 No. 38.
'8 Nos. 27, 31-32.
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nyeregveret

korong alaku veret
rombusz alaku veret
téglalap alaku veret
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Au
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Cu
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RSN

Energia [keV]

8 ' 10 ' 12 14

5. kép. A debrecen-agrar parki kantdr- és nyeregveretek aranyozott feliileteinek XRF spektrumai (piros vonal: a higany
karakterisztikus vonalainak helyei)
Fig. 5. XRF spectra of the gilded surfaces of the bridle and saddle mounts from Debrecen-Agrar park (ved lines indicate
the position of the characteristic lines of mercury)

A hun kori fanyereg eliilsd deszkainak végeit
D-alaku lemezekkel diszitették. Ilyen poncolt ,,pik-
kelymintaval” ékitett, aranyozott eziistlemezek a
28-30. szamu targyak. A 27. sz. lemezhez hasonloan a
lemezek sz€lén poncolt, parhuzamosan fut6 sav kozott
egymast kovetd haromszogek lathatok (7. kép 1-2).

A nyeregveretek jo mindségl eziist-réz 6tvozet-
bol késziiltek (8. kep; 1. tablazat). A D-alaku és bu-
merang alakt veretek kémiai dsszetétele valtozatos
képet mutat. A veretek eziist- és réztartalmuk alap-
jan két csoportba sorolhatdk: 1. csoport: 31. és 32.
sz. bumerang alaku veretek, valamint 30. sz. D-ala-
ka veret (94,7-95 tomeg% Ag; 3,5-3,7 tdmeg%
Cu); 2. csoport: 28. sz. és 29. sz. D-alaku veretek,
valamint 27. sz. bumerdng alaka veret (93,3-93,6
tomeg% Ag; 44,4 tomeg% Cu).

Az aranytartalom viszonylag homogén (1-1,7
tomeg%). Olomtartalom alapjan a nyeregveretek
szintén két csoportba sorolhatok, azonban ezek a
csoportok nem egyeznek meg sem az ezlist-réztar-
talom alapjan kialakult csoportokkal, sem a formai
jegyek alapjan (bumerang alaku vs. D-alak) meg-
allapitott csoportokkal. A. csoport: 28. sz. D-ala-
kt, valamint 31. és 32. sz. bumerang alakl veretek
(0,2-0,3 tomeg%); B. csoport: 29. és 30. sz. D-ala-

19 Nos. 34-37.
20 Azonositd szama: 55/2.

ka veretek, valamint 27. sz. bumerang alaka veret
(0,6-0,8 tomeg%). A nyeregvereteket aranyozassal
diszitették, amelynél szintén nem mutattuk ki higany
jelenlétét (5. kép), mely alapjan a korra jellemzd
tlizi aranyozastol eltéro tipusu aranyozas hasznalata
feltételezhetd. Tovabbi, mintavétellel jaro vizsgala-
tok sziikségesek az aranyozas tipusanak meghataro-
zasahoz. Felmeriil itt is az un. diffuzios kotés tipusu
aranyozas hasznalatanak lehetdsége.

A leletegylittesbdl négy darab, tobb helyen at-
lyukasztott, a hossztengelye mentén hornyolt,
vékony vordsrézlemez keriilt eld, amelyek a D-ala-
ka nyereglemezek merevitését €s rogzitését segit-
hették (7. kép 3, 1. tablazat)."

Nagajkat diszito veret vagy lemez

A kis méretli (H, Sz: ~ 3 cm), feltehetéleg egykor
hengeres aranyozott eziistlemez diszithette a nagaj-
kat.?® Feliiletén az aranyozas kopott, egymas alat-
ti parhuzamosan futd, rovatkolt vonalak lathatok.
Hatoldalan nincs alatétlemezre utaldo nyom (9. kép
1-2). A nagajka markolatara préselhették/hajtogat-
hattak. Eziist-rézotvozetbol késziilt (/. tablazat),
aranyozasaban itt sem mutattuk ki higany jelenlétét.
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6. kép. 1: A debrecen-agrar parki 31-32. sz. bumerang alakii nyereglemezek (Foto: C. Kiss Ilona); 2: A 31. sz.
nyereglemezrdl késziilt mikroszkopos felvételek; 3—4: A debrecen-agrar parki 27. sz. bumerdng alakii nyereglemez és
mikroszkdpos felvételei (Foto: C. Kiss Ilona)
Fig. 6. 1: Boomerang-shaped saddle plates Nos. 31-32 from Debrecen-Agrar park (photos: llona C. Kiss), 2: The saddle
plate No. 31 (microscopic images),; 3—4: Boomerang-shaped saddle plate No. 27 from Debrecen-Agrar park
(photo: Ilona C. Kiss and microscopic images)
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3.

7. kép. 1: A debrecen-agrar parki 28-30. sz. D-alakii nyereglemezek (Foto: C. Kiss Illona); 2: A 28-30. sz.
nyereglemezekrdl késziilt mikroszkopos felvételek; 3: A debrecen-agrar parki nyereglemez merevité (Foto: C. Kiss Illona)
Fig. 7. 1-2: D-shaped saddle plates Nos. 28-30 from Debrecen-Agrar park (photo: Illona C. Kiss) and microscopic
images, 3: Saddle stiffening plate (photo: llona C. Kiss)
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D-alaku nyeregveretek bumerang alaku nyeregveretek

8. kép. A nyeregveretek alapfémének kémiai osszetétele az eziist—réz és arany—olom kétvaltozos diagramokon dbrdzolva a
kézi XRF elemzések alapjan
Fig. 8. Chemical (elemental) composition of the saddle plates based on the hXRF measurements plotted on the silver—
copper and gold—lead binary diagrams

9. kép. 1: A debrecen-agrar parki 55/2 azonosito szamu, aranyozott eziistlemez, amely a nagajkat diszithette
(Foto: C. Kiss llona), 2: A lemezrdl késziilt mikroszkopos felvételek
Fig. 9. 1: The gilded silver plate Id. no. 55/2 from Debrecen-Agrar park which could have decorated the nagaika
(Photo: llona C. Kiss); 2: Microscopic images of the plate
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(SSZEGZES

A Karpat-medencébdl eddig eldkeriilt hun kori, a
préselt aranylemezes horizontba sorolhat6é 10szer-
szamzatok az archeometriai vizsgalatokat kdvetden
harom £ csoportra oszthatok: aranylemezes (Arpas,
Bataszék, Budapest-Zuglo, Pannonhalma, Pécsii-
sz0g, Szeged-Nagyszeksos, Szederkény-Kukorica
dilg), aranyozott eziistlemezes (God-Bocsaujtelep,
Nyiregyhaza-Oros, Telki) és aranyozott rézlemezes
(Léva) veretek. A debreceni targyak az aranyozott
eziistlemezes veretek koz¢é tartoznak.

A kantar és a nyereg veretei egyarant eziist-réz
0tvozetbol késziiltek. A nyereglemezek feltehetdleg
nagyobb eziisttartalmu 6tvozetbdl késziiltek a tobb
leléhelyen (God-Boécsatjtelep, Nyiregyhdza-Oros,
Telki) megfigyelt tendencia alapjan. A kantarvere-
tek nagyobb réztartalmanak technikai oka lehetett,

mivel ezeknek a hasznalatukbol kifolyolag tarto-
sabbnak kellett lenniiik, gyakrabban érte dket str-
lodas. A gyors elhasznalodas elkeriilése végett réz
alatétlemezekre préselték az aranyozott eziistleme-
zeket, és szogekkel erdsitették a kantarszijra.

A nyeregveretek kozil kémiai Osszetétel szem-
pontjabol a 31. és 32. sz. bumerang alakti és a 30. sz.
D-alaka?! hasonlok, igy — tekintve, hogy legalabb
két nyereggarnituraval szamolhatunk — ezek tartoz-
hattak az egyik garniturahoz. A masik szett része a
27. sz. bumerang alakt, valamint a 28. és 29. sz.
D-alakt veret lehetett.”> Ezek esetében réz alatét-
lemez helyett rézlemez merevitést hasznaltak. Ez
a modszer mas leletegyiitteseknél is megfigyelhetd
(Nyiregyhaza-Oros, Pécsiiszg).?

KOSZONETNYILVANITAS

Koszonettel tartozunk a debreceni Déri Mzeumbol Dani Janosnak, aki a vizsgalatok megvalositasat

segitette.

21 Kettd lemeztoredék szerepel azonos szammal, megkiilonboztetés egy masik szam alapjan tortént (92/6).
2 A masik 33. sz. lemeztoredék (41) a poncolt minta és az anyagosszetétel szempontjabol is elkiiloniil a tobbitol.

2 Piros—MozGaI-BaiNoczr 2022.
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ARCHAEOMETRIC STUDY OF THE HORSE TACKS
FROM DEBRECEN-AGRAR PARK: PRELIMINARY RESULTS

RExa AGNES PIrROS — VIKTORIA M0zGAI — BERNADETT BAINOCZI —
EMESE GYONGYVER NAGY — BALAZS WIESZNER

Objects made of pressed gold, gilded silver or gilded copper alloy plates are characteristic for the 2nd third
of the 5th century AD. In this study, the horse tacks of the Debrecen-Agrar park ‘ritual deposition’, that
belong to the ‘pressed gold plate horizon’, were analysed by using a handheld X-ray fluorescence spectro-
meter (hXRF). The aim of the research was to determine the chemical (elemental) composition and gilding
method of these horse tacks. The gilded silver plates of the bridle mounts are pressed onto copper plates
and the gilded silver plates of the saddle(s) were punched. No mercury was detected in the gilded surfaces,
therefore, it can be assumed that a different type of gilding than ‘fire gilding’ — typical of the era — was used.
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