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A DEBRECEN-AGRÁR PARKI LÓSZERSZÁMZATOK  
ARCHEOMETRIAI VIZSGÁLATÁNAK ELŐZETES EREDMÉNYEI

Piros Réka Ágnes* – Mozgai Viktória** – Bajnóczi Bernadett*** – 
Nagy Emese Gyöngyvér**** – Wieszner Balázs******

Kulcsszavak: hun kor, lószerszámzat, préselt aranylemezes horizont, Kárpát-medence, kézi XRF

Absztrakt: Az 5. sz. második harmadára jellemzők a préselt aranylemezből, aranyozott ezüstlemezből és 
aranyozott rézötvözet lemezből álló leletegyüttesek. Jelen tanulmányban az ún. préselt aranylemezes ho-
rizontba tartozó Debrecen-Agrár parki áldozati lelet kézi XRF vizsgálatának eredményeit mutatjuk be.  
A kutatás célja a lószerszámzatok anyagösszetételének és díszítési (aranyozási) módjának meghatározása. 
A kantár veretei rézlemezre préselt aranyozott ezüstlemezek, a nyerget pedig poncolt aranyozott ezüstle-
mezzel díszítették. Az aranyozott felületeken nem mutatható ki higany jelenléte, mely alapján a korra jel-
lemző tűzi aranyozástól eltérő típusú aranyozás használata feltételezhető.

Bevezetés

* MNM Nemzeti Régészeti Intézet, 1088 Budapest, Múzeum körút 14–16. pirosreka@hotmail.com
** ELKH Csillagászati és Földtudományi Kutatóközpont, Földtani és Geokémiai Intézet, 1112 Budapest, Budaörsi út 45.;

CSFK, MTA Kiváló Kutatóhely, 1121 Budapest, Konkoly Thege Miklós út 15–17. mozgai.viktoria@csfk.org
*** ELKH Csillagászati és Földtudományi Kutatóközpont, Földtani és Geokémiai Intézet, 1112 Budapest, Budaörsi út 45.; 

CSFK, MTA Kiváló Kutatóhely, 1121 Budapest, Konkoly Thege Miklós út 15–17. bajnoczi.bernadett@csfk.org
**** Déri Múzeum, Régészeti Osztály, 4026 Debrecen, Déri tér 1. nagy.emese@derimuzeum.hu
***** Magyar Nemzeti Múzeum, Régészeti Operatív Főosztály, 1113 Budapest, Daróczi út 3. wieszner.balazs@gmail.com

1 Piros–Mozgai–Bajnóczi 2022.
2 Piros–Mozgai–Bajnóczi 2022a.
3 szenthe et al. 2019.
4 MrÁV et al. 2021.
5 Fodor 2018.
6 giuMlia-Mair 2013.

A Kárpát-medencében a Kr.u. 5. sz. középső har-
madára keltezhető a préselt, aranylemezes tárgyak 
horizontja, amelyre a halotti áldozatok és azon te-
metkezések a jellemzők, amelyekből lócsontok ke-
rültek elő. A horizontba sorolható leletegyüttesek 
közül a legtöbb lószerszámzat már archeometriai 
vizsgálat tárgyát képezte: Pécsüszög, Nyíregyhá-
za-Oros és Léva,1 Árpás, Budapest-Zugló, Pan-
nonhalma és Szederkény-Kukorica dűlő,2 Telki,3 
Göd-Bócsaújtelep,4 Bátaszék5 és Szeged-Nagy-
széksós.6 A Debrecen-Agrár park lelőhelyről 
előkerült áldozati lelet szintén közéjük tartozik 
(1. kép). 

A 2017. november 6. és 2018. május 8. között, 
Nagy Emese Gyöngyvér által vezetett megelő-
ző feltáráson került elő egy szarmata temetkezés 
körárkából a vizsgálat tárgyát képező, hun kori 
halotti áldozat Debrecen-Agrár park lelőhelyen.  
A 66. objektum (a sír körárka) északi részén, az 
árok alján leltek rá a halotti áldozatra, bolygatatlan 
állapotban. A bontás során megfigyelhető volt, hogy 
a tárgyak földbe kerülésük idején egy faedényben 
lehettek, amely feltevést a CT felvételek és az elkor-
hadt famaradványok is igazolták. A kibontás köz-
ben két egymástól elkülönülő, egymásra helyezett, 
hasonló összetételű leletcsoportot azonosítottak. 
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A lószerszámzatok az első és a második csoportban 
is megjelennek.7

A leletegyüttesek készítési és használati periódu-
sai nem minden esetben tehetők kizárólag a Kr.  u. 
5. sz. középső harmadára, ahogy ezt a debrecen-agrár
parki együttes természettudományos vizsgálata is be-
bizonyította. Sokkal korábbi időszakra, a 4. sz. utol-
só harmada és az 5. sz. első harmada közti időszakra
való keltezést mutatnak a 14C adatok.8 Ugyanakkor
másik probléma e horizont keltezésével kapcsolatban
a tárgytípusok használatával összefüggő kopások, sé-
rülések és pótlások kérdése, amik arra utalnak, hogy
több egymást követő generáció is használhatta őket.

7	 Wieszner–Nagy 2021, 260, 278–279.
8	 Wieszner–Nagy 2021, 289–292.

Jelen cikk az áldozatban talált lószerszámzatok 
archeometriai kutatásáról számol be. Elsődleges 
szempont volt, hogy a tárgyak vizsgálata roncsolás-
mentes módon történjen. Célunk a lószerszámzatok 
anyagösszetételének megismerése, a díszítési mód 
(aranyozás) meghatározása és azon kérdés megvá-
laszolása, hogy az eredmények segítségével követ-
keztethetünk-e arra, hogy a leletegyüttes bizonyos 
tárgyai más műhelyben, esetleg egy műhelyen be-
lül, de másik ötvös keze által készültek, vagy sérü-
lés miatt pótlásra került sor.

1. kép. A préselt aranylemezes horizont leletegyütteseinek lelőhelyei. 1: Pécsüszög; 2: Léva; 3: Nyíregyháza-Oros;
4: Telki; 5: Göd-Bócsaújtelep; 6: Bátaszék; 7: Szeged-Nagyszéksós; 8: Árpás; 9: Pannonhalma; 10: Budapest-Zugló;  

11: Debrecen-Agrár park; 12: Szederkény-Kukorica dűlő (kék: aranylemezes veretek; piros: aranyozott ezüstlemezes veretek; 
zöld: aranyozott rézlemezes veretek; sárga négyzet: jelen tanulmányban vizsgált leletegyüttes) 

Fig. 1. Assemblages of the ’pressed gold plate horizon’. 1: Pécsüszög; 2: Léva; 3: Nyíregyháza-Oros; 4: Telki; 5: Göd-
Bócsaújtelep; 6: Bátaszék; 7: Szeged-Nagyszéksós; 8: Árpás; 9: Pannonhalma; 10: Budapest-Zugló; 11: Debrecen-Agrár 
park; 12: Szederkény-Kukorica dűlő (blue: gold mounts; red: gilded silver mounts; green: gilded copper mounts; yellow 

square: assemblage discussed in the present study)
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Módszertan

9	 Fodor 2018; Szenthe et al. 2019; Mráv et al. 2021; Piros et al. 2022; Piros et al. 2022a.
10	 Nos. 1–12.
11	 Nos. 13–14.
12	 Nos. 15–18.
13	 Nos. 22–25.
14	 No. 26.
15	 Craddock et al. 2010; Horváth 2013; Horváth et al. 2013; Mozgai et al. 2021.

A vizsgált leletegyüttes kémiai (elemi) összetéte-
lét roncsolásmentesen, SPECTRO xSORT Combi 
típusú kézi röntgenfluoreszcens spektrométerrel 
(hXRF) határoztuk meg. Analitikai paraméterek: 
15–50 kV, 21–50 μA, Rh-anód, „könnyűelemes” 
(„Light Elements”) beépített kalibráció, 3 mm át-
mérőjű mérési terület, 60 másodperc mérési idő. 

Adataink összevethetők a korábban már vizsgált 
leletegyüttesek többségének eredményeivel, me-
lyeknél szintén ezt a készüléket alkalmaztuk.9 
A készítési technika és a díszítések részletes meg-
figyeléséhez Dino-Lite AM4113T–FVW digitális 
UV/VIS LED USB kézi mikroszkópot alkalmaz-
tunk.

Eredmények és értelmezés

Kantárveretek

A tizenkét darab téglalap alakú, aranyozott ezüst-
lemezt réz alátétlemezekre préselték.10 A vékony, 
aranyozott ezüstlemez széleit visszahajlították a réz 
alátétlemezre. A kantárveret felerősítésére a veret 
négy sarkában elhelyezkedő négy szöglyuk szolgált. 
A veret formáját a szélén körbefutó, gyöngysorra 
emlékeztető, préselt rovátkolással tagolt bordadís�-
szel hangsúlyozták. A veret felületét rovátkolással 
tagolt körökből és félkörökből álló, préselt geomet-
rikus bordadísszel látták el (2. kép 1–2). 

Két darab, rombusz alakú, rézlemezre préselt, 
aranyozott ezüstlemez ékíthette a homlok- és az 
orrszíjat.11 A vékony, aranyozott ezüstlemez széleit 
visszahajlították a réz alátétlemezre. A kantárveret 
felerősítésére a veret csúcsainál párokban elhe-
lyezkedő nyolc szöglyuk szolgált. A veret formá-
ját a szélén körbefutó, gyöngysorra emlékeztető, 
préselt rovátkolással tagolt bordadísszel hangsú-
lyozták. A veret belső felületét a közép- és hossz
tengely mentén megjelenő, préselt rovátkolással 
tagolt bordadísszel négy egyenlő részre osztották, 
amelynek felső két mezőjében egy-egy préselt, ro-
vátkolással tagolt, kör alakú bordadísz is elhelyez-
kedik (2. kép 3–4). 

A négy darab korong alakú, rézlemezre préselt, 
aranyozott ezüstlemezből készült falera is a kantárt 
díszítette.12 A vékony, aranyozott ezüstlemez széleit 

visszahajlították a réz alátétlemezre. A kantárveret 
felerősítésére a veret szélein párokban, egymás-
sal szimmetrikusan elhelyezkedő nyolc szöglyuk 
szolgált. A veret díszítését préselt, gyöngysorra 
emlékeztető, rovátkolással tagolt bordadíszekkel 
alakították ki úgy, hogy a veret belső felületén re-
keszekre hasonlító tagolt mintázat figyelhető meg, 
amit a veret külső íve mentén körbefutó farkasfog 
minta keretez (3. kép 1–2). Központi, sugaras díszí-
tése eddig egyedi a korszak lószerszámzatai között. 

Négy darab téglalap alakú, rézlemezre préselt 
aranyozott ezüstveretet U-alakba hajlítva faedények 
peremvereteként használták.13 A vékony, aranyozott 
ezüstlemez széleit visszahajlították a réz alátétle-
mezre. Méretük és díszítésük azonos a korábban 
ismertetett példányokkal (3. kép 3–4). 

Egy, a téglalap alakú vereteknél hosszabb, fel-
tehetően rézlemezre préselt, sérült, valószínűleg 
aranyozott ezüstlemezes veretet szintén faedény 
peremvereteként használtak (4. kép 1).14 A kibontás 
során megfigyelt, a rézlemezbe préselődött minta 
alapján hasonlít a pécsüszögi hosszúkás aranylemez-
re (ltsz.: 956/6c), amelyet szintén a lószerszám része-
ként határozhatunk meg (4. kép 2).

A kantárveretek ezüst-réz ötvözetből készültek, 
pontos kémiai összetételük a díszítő aranyozás miatt 
nem határozható meg (1. táblázat). Az aranyozott fe-
lületeken nem mutattuk ki higany jelenlétét (5. kép), 
mely alapján a korra jellemző tűzi aranyozástól15 elté-
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2. kép. 1: A debrecen-agrár parki téglalap alakú veretek (Fotók: C. Kiss Ilona); 2: A 4. sz. téglalap alakú veret elő- és
hátlapjáról készült mikroszkópos felvételek; 3: A rombusz alakú veretek (Fotó: C. Kiss Ilona); 4: A 14. sz. rombusz alakú 

veret elő- és hátlapjáról készült mikroszkópos felvételek
Fig. 2. 1: Rectangular bridle mounts from Debrecen-Agrár park (Photos: Ilona C. Kiss); 2: The front and the back of the 

rectangular mount No. 4 (microscopic images); 3: Rhomboid bridle mounts (Photos: Ilona C. Kis s); 4: The front and the 
back of the rhomboid bridle mount No. 14 (microscopic images)
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3. kép. 1: A debrecen-agrár parki falerák (Fotó: C. Kiss Ilona); 2: A 15. sz. falera elő- és hátlapjáról készült
mikroszkópos felvételek; 3: Az U-alakban meghajlított veretek (Fotó: C. Kiss Ilona); 4: A 22. és 24. sz. veretekről készült 

mikroszkópos felvételek
Fig. 3. 1: Phaleras from Debrecen-Agrár park (photos: Ilona C. Kiss); 2: The front and the back of the phalera No. 15 

(microscopic images); 3: Rectangular mounts bent in U-shape (photos: Ilona C. Kiss); 4: The rectangular mounts No. 22 and 
No. 24 (microscopic images)
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rő aranyozás használata feltételezhető. További, min-
tavétellel járó vizsgálatok szükségesek az aranyozás 
típusának meghatározásához. Jó minőségű ezüsttár-
gyak aranyozásának egyik módja, amikor az arany-
füstlemezt ragasztóanyag használata nélkül dörgölik a 
felületre, kis mértékben hevítve a tárgyat, amely elő-
segíti az arany és ezüst közötti diffúziót (ún. diffúziós 
kötés típusú aranyozás, diffusion bonding).16

Csat

Öntött, belülről líraformát képező, négyszögletes 
keretű, a karikára ráhajló peckű csat. A karika 
átmetszete ovális, a peceké kissé négyszögletes 
(4. kép 3).17 A csattüske és a csatkarika sárgarézből 
készült (1. táblázat).

16	 Lechtmann 1971; Oddy et al. 1981; Oddy 1981; Oddy 1991; Oddy 1993; Oddy 2000.
17	 No. 38.
18	 Nos. 27, 31–32.

Nyeregveretek

A nyeregkápa elülső oldalát díszíthették a korszakra 
jellemző „bumeráng” alakú, aranyozott ezüstleme-
zek. A debreceni leletegyüttesből két teljes és egy 
töredék került elő.18 Díszítésük alapján legalább két 
nyereghez tartozhattak. Az összetartozó 31. és 32. 
sz. veretet azonos, poncolt „pikkelymintával” díszí-
tették (6. kép 1–2). A 27. sz. lemez középső felületét 
szintén poncolt „pikkelyminták” borítják, azonban 
a szélén poncolt, párhuzamosan futó „szalag” közé 
– feltehetőleg más ponctű használatával – egymást
követő háromszögeket ütöttek. A lemez kétharma-
dánál egy hét vonalból álló, poncolt választó figyel-
hető meg (6. kép 3–4).

4. kép. 1: A debrecen-agrár parki 26. sz. veret (Fotó: C. Kiss Ilona); 2: A pécsüszögi aranylemez (Fotó: Janus Pannonius
Múzeum, Pécs); 3: A debrecen-agrár parki csat (Fotó: C. Kiss Ilona)

Fig. 4. 1: The mount No. 26 from Debrecen-Agrár park (photos: Ilona C. Kiss); 2: The gold plate from Pécsüszög 
(Photo: Janus Pannonius Museum, Pécs); 3: The buckle from Debrecen-Agrár park (photo: Ilona C. Kiss)
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A hun kori fanyereg elülső deszkáinak végeit 
D-alakú lemezekkel díszítették. Ilyen poncolt „pik-
kelymintával” ékített, aranyozott ezüstlemezek a 
28–30. számú tárgyak. A 27. sz. lemezhez hasonlóan a 
lemezek szélén poncolt, párhuzamosan futó sáv között 
egymást követő háromszögek láthatók (7. kép 1–2). 

A nyeregveretek jó minőségű ezüst-réz ötvözet-
ből készültek (8. kép; 1. táblázat). A D-alakú és bu-
meráng alakú veretek kémiai összetétele változatos 
képet mutat. A veretek ezüst- és réztartalmuk alap-
ján két csoportba sorolhatók: 1. csoport: 31. és 32. 
sz. bumeráng alakú veretek, valamint 30. sz. D-ala-
kú veret (94,7–95 tömeg% Ag; 3,5–3,7 tömeg% 
Cu); 2. csoport: 28. sz. és 29. sz. D-alakú veretek, 
valamint 27. sz. bumeráng alakú veret (93,3–93,6 
tömeg% Ag; 4–4,4 tömeg% Cu). 

Az aranytartalom viszonylag homogén (1–1,7 
tömeg%). Ólomtartalom alapján a nyeregveretek 
szintén két csoportba sorolhatók, azonban ezek a 
csoportok nem egyeznek meg sem az ezüst-réztar-
talom alapján kialakult csoportokkal, sem a formai 
jegyek alapján (bumeráng alakú vs. D-alakú) meg-
állapított csoportokkal. A. csoport: 28. sz. D-ala-
kú, valamint 31. és 32. sz. bumeráng alakú veretek 
(0,2–0,3 tömeg%); B. csoport: 29. és 30. sz. D-ala-

19	 Nos. 34–37.
20	 Azonosító száma: 55/2.

kú veretek, valamint 27. sz. bumeráng alakú veret 
(0,6–0,8 tömeg%). A nyeregvereteket aranyozással 
díszítették, amelynél szintén nem mutattuk ki higany 
jelenlétét (5. kép), mely alapján a korra jellemző 
tűzi aranyozástól eltérő típusú aranyozás használata 
feltételezhető. További, mintavétellel járó vizsgála-
tok szükségesek az aranyozás típusának meghatáro-
zásához. Felmerül itt is az ún. diffúziós kötés típusú 
aranyozás használatának lehetősége.

A leletegyüttesből négy darab, több helyen át-
lyukasztott, a hossztengelye mentén hornyolt,  
vékony vörösrézlemez került elő, amelyek a D-ala-
kú nyereglemezek merevítését és rögzítését segít-
hették (7. kép 3; 1. táblázat).19 

Nagajkát díszítő veret vagy lemez

A kis méretű (H, Sz: ~ 3 cm), feltehetőleg egykor 
hengeres aranyozott ezüstlemez díszíthette a nagaj-
kát.20 Felületén az aranyozás kopott, egymás alat-
ti párhuzamosan futó, rovátkolt vonalak láthatók. 
Hátoldalán nincs alátétlemezre utaló nyom (9. kép 
1–2). A nagajka markolatára préselhették/hajtogat-
hatták. Ezüst-rézötvözetből készült (1. táblázat), 
aranyozásában itt sem mutattuk ki higany jelenlétét.

5. kép. A debrecen-agrár parki kantár- és nyeregveretek aranyozott felületeinek XRF spektrumai (piros vonal: a higany
karakterisztikus vonalainak helyei)

Fig. 5. XRF spectra of the gilded surfaces of the bridle and saddle mounts from Debrecen-Agrár park (red lines indicate 
the position of the characteristic lines of mercury) 
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6. kép. 1: A debrecen-agrár parki 31–32. sz. bumeráng alakú nyereglemezek (Fotó: C. Kiss Ilona); 2: A 31. sz.
nyereglemezről készült mikroszkópos felvételek; 3–4: A debrecen-agrár parki 27. sz. bumeráng alakú nyereglemez és 

mikroszkópos felvételei (Fotó: C. Kiss Ilona)
Fig. 6. 1: Boomerang-shaped saddle plates Nos. 31–32 from Debrecen-Agrár park (photos: Ilona C. Kiss); 2: The saddle 

plate No. 31 (microscopic images); 3–4: Boomerang-shaped saddle plate No. 27 from Debrecen-Agrár park 
(photo: Ilona C. Kiss and microscopic images) 
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7. kép. 1: A debrecen-agrár parki 28–30. sz. D-alakú nyereglemezek (Fotó: C. Kiss Ilona); 2: A 28–30. sz.
nyereglemezekről készült mikroszkópos felvételek; 3: A debrecen-agrár parki nyereglemez merevítő (Fotó: C. Kiss Ilona)

Fig. 7. 1–2: D-shaped saddle plates Nos. 28–30 from Debrecen-Agrár park (photo: Ilona C. Kiss) and microscopic 
images; 3: Saddle stiffening plate (photo: Ilona C. Kiss)
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8. kép. A nyeregveretek alapfémének kémiai összetétele az ezüst–réz és arany–ólom kétváltozós diagramokon ábrázolva a
kézi XRF elemzések alapján

Fig. 8. Chemical (elemental) composition of the saddle plates based on the hXRF measurements plotted on the silver–
copper and gold–lead binary diagrams

9. kép. 1: A debrecen-agrár parki 55/2 azonosító számú, aranyozott ezüstlemez, amely a nagajkát díszíthette
(Fotó: C. Kiss Ilona); 2: A lemezről készült mikroszkópos felvételek

Fig. 9. 1: The gilded silver plate Id. no. 55/2 from Debrecen-Agrár park which could have decorated the nagaika 
(Photo: Ilona C. Kiss); 2: Microscopic images of the plate
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Összegzés

21	 Kettő lemeztöredék szerepel azonos számmal, megkülönböztetés egy másik szám alapján történt (92/6).
22	 A másik 33. sz. lemeztöredék (41) a poncolt minta és az anyagösszetétel szempontjából is elkülönül a többitől.
23	 Piros–Mozgai–Bajnóczi 2022.

A Kárpát-medencéből eddig előkerült hun kori, a 
préselt aranylemezes horizontba sorolható lószer-
számzatok az archeometriai vizsgálatokat követően 
három fő csoportra oszthatók: aranylemezes (Árpás, 
Bátaszék, Budapest-Zugló, Pannonhalma, Pécsü-
szög, Szeged-Nagyszéksós, Szederkény-Kukorica 
dűlő), aranyozott ezüstlemezes (Göd-Bócsaújtelep, 
Nyíregyháza-Oros, Telki) és aranyozott rézlemezes 
(Léva) veretek. A debreceni tárgyak az aranyozott 
ezüstlemezes veretek közé tartoznak.

A kantár és a nyereg veretei egyaránt ezüst-réz 
ötvözetből készültek. A nyereglemezek feltehetőleg 
nagyobb ezüsttartalmú ötvözetből készültek a több 
lelőhelyen (Göd-Bócsaújtelep, Nyíregyháza-Oros, 
Telki) megfigyelt tendencia alapján. A kantárvere-
tek nagyobb réztartalmának technikai oka lehetett, 

mivel ezeknek a használatukból kifolyólag tartó-
sabbnak kellett lenniük, gyakrabban érte őket súr-
lódás. A gyors elhasználódás elkerülése végett réz 
alátétlemezekre préselték az aranyozott ezüstleme-
zeket, és szögekkel erősítették a kantárszíjra.

A nyeregveretek közül kémiai összetétel szem-
pontjából a 31. és 32. sz. bumeráng alakú és a 30. sz. 
D-alakú21 hasonlók, így – tekintve, hogy legalább
két nyereggarnitúrával számolhatunk – ezek tartoz-
hattak az egyik garnitúrához. A másik szett része a
27. sz. bumeráng alakú, valamint a 28. és 29. sz.
D-alakú veret lehetett.22 Ezek esetében réz alátét-
lemez helyett rézlemez merevítést használtak. Ez
a módszer más leletegyütteseknél is megfigyelhető
(Nyíregyháza-Oros, Pécsüszög).23

Köszönetnyilvánítás

Köszönettel tartozunk a debreceni Déri Múzeumból Dani Jánosnak, aki a vizsgálatok megvalósítását 
segítette.
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ARCHAEOMETRIC STUDY OF THE HORSE TACKS 
FROM DEBRECEN-AGRÁR PARK: PRELIMINARY RESULTS

Réka Ágnes Piros – Viktória Mozgai – Bernadett Bajnóczi – 
Emese Gyöngyvér Nagy – Balázs Wieszner

Objects made of pressed gold, gilded silver or gilded copper alloy plates are characteristic for the 2nd third 
of the 5th century AD. In this study, the horse tacks of the Debrecen-Agrár park ‘ritual deposition’, that 
belong to the ‘pressed gold plate horizon’, were analysed by using a handheld X-ray fluorescence spectro
meter (hXRF). The aim of the research was to determine the chemical (elemental) composition and gilding 
method of these horse tacks. The gilded silver plates of the bridle mounts are pressed onto copper plates 
and the gilded silver plates of the saddle(s) were punched. No mercury was detected in the gilded surfaces, 
therefore, it can be assumed that a different type of gilding than ‘fire gilding’ – typical of the era – was used.






	hadakutjan_2_av.pdf
	00_Hadak_utjan.pdf
	09_Piros_et_al
	hadakutjan_2_rv.pdf

